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Tokat ili Toprak ve Su Kaynaklarinin Tarimsal Ac¢idan Degerlendirilmesi
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Ozet: Tarimsal iiretimin artirilmasinda toprak ve su kaynaklarinin rasyonel bicimde kullanimi zorunluluktur.
Bunun i¢in mevcut toprak ve su kaynaklarimin nitelik ve nicelik olarak belirlenmesi, sorunlarin ¢6ziimii icin
bu kaynaklarin gelistirilmesi {izerinde ¢alisilmalidir. Tokat ilinde sulu tarima agilan alanlar her yil artmasina
karsin mevcut su kaynaklarindan yeterli Olglide yararlanilamamakta, istenilen sekilde sulama
yapilamamaktadir. Bolgenin tarimsal yonden kalkinmasi ig¢in su kaynaklarmin gelistirilmesi konusunda
gerekli yatirimlar yapilmalidir. Tokat ilinin toprak ve su kaynaklarmna iligkin yapilan ¢alismalar ile
karsilagilan sorunlar ve ¢dziim olanaklarinin incelendigi bu ¢aligmada gelecekte yapilacak yeni galigsmalara
on bilgi olmas1 bakimindan gerekli bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak ve su potansiyeli, Tokat ili

A Study on Investigation of Soil and Water Sources In Tokat

Abstract: Rational use of soil and water resources is an obligation to increase the agricultural production.
Thus, soil and water resources have to be both qualitatively and quantitatively assessed, and these resources
have to be improved in order to solve the present problems. Although irrigated land is increasing very rapidly
each year in Tokat province, available water resources are not used properly and irrigation is not applied
consciously. In order to provide sound agricultural development, necessary investments on water resources
development programs need to be done. This study is important in providing necessary data base for the

future studies which will focus on solution of problems regarding on soil and water resources.

Keywords: Soil and water resources, Tokat province

1. Giris

Toprak ve su kaynaklarinin rasyonel
kullanim1  tarimsal iiretimin artirilmasinda
onemli etkendir. Bu nedenle s6z konusu
kaynaklarin gelistirilmesi ve bu alana biiyiik
yatirimlarin yapilmasi dogaldir. Ancak yalnizca
toprak ve su kaynaklarmin gelistirilmesi
calismalar1 yeterli degildir. Yiiksek verimli,
basarili ve siirekli sulu tarimin
gerceklestirilebilmesi iyi toprak etiidii, bolgesel
kosullara uygun bitki deseninin seg¢ilmesi,
sulama proje alami biyiikligliniin rasyonel
olarak belirlenmesi, sulama suyunun randimanl

kullanilmasi, iyi  bir  toprak idaresinin
yapilanmasi, kosullara  uygun drenaj
sistemlerinin uygulanmasi ve devamliligin

saglanmasi etkin bir ¢iftci egitimi c¢aligmalari
ile olasidir (Kaya, 1998).

Tiirkiye tizerine yillik ortalama 501 milyar
m® su diigmektedir. Bu suyun 274 milyar m*i
buharlagsma ile atmosfere geri donmekte, 41
milyar m*ii sizma ile yeralti suyu depolarim
beslemekte, 186 milyar m’i ise akisa
gegmektedir. Tirkiye’nin teknik ve ekonomik
anlamda tiiketilebilecek kullanilabilir yer isti
su potansiyeli 97,7 milyar m*yil ve yeralt: su
potansiyeli 12,3 milyar m%yil olmak iizere

toplam kullanilabilir su potansiyeli 110 milyar
m*/yildir (Akiiziim ve ark., 2003).

Tiirkiye’nin yiizol¢limii 78 milyon hektar
olup tarim arazileri bu alanin yaklagsik ticte biri,
yani 28 milyon hektardir. Tarim arazilerinin %
93’ilinde optimum verim i¢in sulama gereklidir.
Yapilan etiitlere gore potansiyel yeraltt ve yer
Ustii su kaynaklart g6z Oniine alindiginda
ekonomik olarak sulanabilecek alan 8,5 milyon
hektardir. Tiirkiye’de toprak-su kaynaklarimin
tam gelisiminin 2030 yilinda tamamlanmasi
hedeflenmistir. Su potansiyelinin % 65’inin
sulamalarda, % 23’linlin icme ve kullanma
amagli olarak ve % 12’sinin endiistride
kullanilacagi planlanmaktadir. 2000 yilinda
tarima ayrilan su, toplam tiiketilen suyun %
75’1 iken 2030 yilinda % 65 olacaktir (Volkan
ve ark., 2001).

Gegit bolgesi niteliginde olan Tokat ili,
230 m’den baslayip 1500 m rakimlar1 arasinda
tarim yapilan 6nemli bir iiretim diizeyine sahip
olup, su potansiyeli olarak zengin sayilabilecek
durumdadir.  Yurdumuzda  yilbik  yagis
ortalamas1 643 mm olmasina karsin, ilde 440,7
mm dolayindadir. Bitki yetigtirme doéneminde
yagislarin az olmas1 sulamanin 6nemini daha da
artirmaktadir.  Sulama  hizmetleri  pahali
yatirimlar1 gerektirmektedir. Tokat ilinde bu
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amagla yapilan yatirimlar ¢ok olmasina karsin,
Sulama sorunlari tam anlanmu ile ¢dziimlenmis
degildir. Bu nedenle yeni tarim alanlaria
sulama hizmeti gotiiriiliirken, isletilmekte olan
sulama sebekelerinde suyu daha etkin ve

ekonomik  kullanma  c¢abalarina  agirlik
verilmelidir. Bu c¢alismada Tokat ilinin toprak
ve su kaynaklarinin  kullanmimi, yapilan

calismalar ve sorunlar incelenerek ¢6ziim

Onerileri yapilmistir.

2. Tokat ili Toprak-Su Kaynaklar
Potansiyeli ve Sulanan Arazi Miktar
2.1. iklim
Tokat ili; I¢ Anadolu iklimi, I¢-Dogu
Anadolu iklimi, Karadeniz Ardi iklimi ve Orta

Karadeniz iklimi arasinda bir gegcit oOzelligi
gosterir. En soguk ay ortalama 1,9 °C ile Ocak,
en sicak ay ortalama 21,9 °C ile Agustos ayi
olmustur. Sicaklik yil igerisinde 43 giinde 30
°Cun, 175 giin de ise 20 %C>un iizerine
¢ikmaktadir. Ortalama sicakligin O °C'un altina
diistiigii (donlu Giin) giin sayist 59'dur. Uzun
yillar ortalamasina gore ortalama yagis; 381,8-
586,8 mm arasindadir. Ortalama bagil nem ise
% 57-71 arasinda degismektedir (Tablo 1)
(Anonim, 2002a; 2004). ilde ortalama akis
verimi 4,65 I/s/lkm?, akis/yagis oram 0,31 dir
(Anonim, 2005a).

Tablo 1. Tokat iline iliskin Meteorolojik veriler (Anonim, 2004)

Meteorolojik Elemanlar | 1l 1 [\ \Y VI VI | VI IX X XI X1l | Yillik
Ort. Sicaklik (°C) 1,9 33 7,1 123 | 162 | 197 [ 219 | 219 | 186 | 135 | 79 3.8 12,3
Ort. Bagil Nem (%) 69 64 60 60 61 59 57 58 60 65 69 71 62
Ort. Yagis (mm) 439 | 378 | 40,2 | 56,1 | 591 | 418 | 115 | 8.2 17,7 | 354 | 415 | 475 | 4407
Ort.Riizgar Hiz1 (m/s) 14 1,8 1,6 19 15 19 2,4 1,7 2,1 14 19 14 1,7
Giineglenme siir.(h/min) | 02:48 | 03:52 | 05:06 | 06:01 | 07:12 | 08:16 | 08:34 | 09:09 | 08:30 | 06:02 | 04:04 | 02:23 | 06:00

2.2. Arazi Varhg:

Tokat ilinin arazi varligr 998 242 ha’dir.
Iklimin uygun olmas1 ve ilin Karadeniz Bolgesi
ozelliklerinin etkisinde bulunmasindan dolay1
bu arazi varhigmimn 318,888 ha’1 (% 31,9) tarim
arazisi (islenen), 131 683 ha’t (% 13,2) cayir-
mer’a arazisi, 386 239 ha’t (% 38,7) orman ve
funda arazisi (% 38,7), 161 432 ha’1 (% 16,2)
diger araziler adi altinda su satihlar1 (29 312
ha), tagkin yataklar1 (13 411 ha), ¢iplak kaya ve
molozlar1 (20 938 ha), meskun saha (41 691
ha)’dir (Anonim, 2005b). Toplam tarim
arazisinin 53 080 ha’t gd¢, Oz sermaye
yetersizligi gibi nedenlerle tarima elverisli
oldugu halde bos birakilan arazilerdir.
Arazilerin 1 275 ha’inda ise c¢oraklik, 613
ha’inda yaslik vardir (Anonim,1997).

Tokat‘ta tarim yapilan toplam arazi miktari
371 968 ha’dir. Bu arazinin 261 767 ha’1 tarla
arazisi olup (% 70,4), 21 284 ha’it nadasa
birakilmakta (% 5,7), 19 741 ha’inda sebze (%
53), 8 869 ha’inda meyve (% 24)
yetistirilmekte, 5 333 ha’1 bag (% 1,4), 1 894
ha’1 kavaklik ve sogiitliik (% 0,5), 53 080 ha’1
ise (% 14,3) tarima elverisli bos alandir
(Anonim, 2005b).

Tokat ili topraklarinin arazi kullanma
kabiliyetleri siniflamasina gore 72 742 ha’1 1.
(% 7,6), 63 356 ha’111. (% 6,6), 72 866, ha’1 III.
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(% 9,4), 51 251 ha’1 IV. (% 7,6), 1 631 ha’1 V.
(% 0,2) sif arazilerdir (Anonim, 2002b). I-I1V.
simif arazilerde tarim yapilmaktadir. V-VIII.
sinif araziler orman ve ¢ayir-mer’alardir. Ancak
V-VIII. sinif arazilerin bir kisminda uygun
olmadigi halde tarim yapilmasi verimliligi
azaltmakta ve erezyona neden olmaktadir. Bu
arazilerin ~ blyik bir kismu  lretime
kazandirilabilir. ilde ovalar il yiizolgiimiiniin
yaklagik % 15,4’linti kaplamakta olup baslica
ovalar, Kazova, Turhal, Erbaa, Niksar, Artova
ve Zile ovalaridir (Anonim, 2002a).

2.3. Su Kaynaklar1 Varhg:

Tokat akarsular bakimindan oldukca
zengin bir ildir. ilde en 6nemli akarsu kaynag
519 km uzunlugundaki Yesilirmak ve bunu
besleyen kollaridir. Bunlar Kozanli (468 km),
Cekerek (331 km), Kelkit (373 km) g¢aylar1 ve
buna bagli derelerdir (Anonim, 2005a).
Ortalama debileri Yesilirmak 27 m/s, Kelkit 70
m®/s, Cekerek 20 m?/s’dir (Anonim, 2002a).
Kose dagindan (2801 m) kaynaklanan
Yesilirmak, glineyde Tekeli daglar1 arasindaki
vadilerden gecerken bir ¢ok yan dereleri alarak
Almus barajmma gelmektedir. Barajdan alinan
sulama suyu ile Kazova ve Omala ovalan
tamamen sulanmaktadir. Giimenek
regiilatoriinden Turhal’a kadar Yesilirmak’a bir




¢ok yan dere karigmakta olup, bunlardan bir
ka¢1 Behzat, Giiliit ve Hotan’dir. Sulama suyu
kalitesi yoOniinden sorunsuz olan Yesilirmak
Karadeniz’e dokiilmektedir (Anonim, 1997).

Tokat ilinde yeraltt ve yer iisti su
potansiyelleri bulunmakta olup (Tablo 2),
toplam su potansiyeli 4 499 hm/m*tiir. ilde su
yiizeyi alan1 6 950 ha’dir. Dogal g6l olarak
Resadiye’de 1,5 km? yiizey alaninda 10-15 m
derinliginde Cukurgdl (Zinav Goli) ve 16,5
km? yiizey alaminda ve ortalama 7 m derinlikte
Gollikoy goli ile Kazova’da Kaz goli
bulunmaktadir. Bunlarin yani1 sira yapay gol
olarak ta Almus’ta 31,3 km® alana sahip Almus
Baraj golii, Atakoy baraji ve Kizik Baraji, Zile
ilgesinde Belpinar ve Boztepe Baraj1, Sulusaray
ilgesinde Dutluca baraji, Merkez ilcede
Akbelen baraji  bulunmaktadir. Tokat ilinin
hidroelektrik enerji potansiyeli 446 MW kurulu
giicle 2 898 milyar GWh/y1l’dir. Ayrica Koy
Hizmetleri tarafindan sulama amaciyla yapilan
4 774 ha arazinin sulanmasina hizmet eden ve 6
316 ailenin yararlandigi, toplam 31 246 480 m®
depolama hacmine sahip 51 adet goélet vardir
(Anonim, 2005a; Anonim, 2005b).

Tablo 2. Tokat ili su kaynaklar1 potansiyeli
(Anonim, 2005a)

Yer iistii suyu ilaikigr il girisi  ilici

(hm®/yal)

4153 2692 1461
Toplam 1002 433 569
Yesilirmak 2541 2043 498
Kelkit ¢ay1 443 216 227
Karakus ¢ay1 167 - 167
Cekerek cay1
Yeralt: suyu (hm®/y1l) 346
Dogal gol yiiz. 150 ha
Baraj rezervuarn yiiz. 3769 ha
Golet rezervuar yiiz. 116 ha
Akarsu Yiizeyleri 2915 ha

2.4. Sulanabilir Arazi Varh@

Tokat ili tarim arazilerinin % 10,3’linde
sulu tarim, % 23,5’inde kuru tarim, % 1,9’unda
yetersiz sulu tarim yapilmaktadir (Anonim,
2005b). Tokat ilinde 146 369 ha arazi
sulanmakta olup, sulanan arazilerin 107 019
ha’1 DSI (% 73), 24 350 ha’1 Kéy Hizmetleri
(% 17), 15 000 ha’1 ise halk sulamalar ile (%
10) sulanmaktadir. Bdylece kamu kuruluglar
araciligl ile sulanan arazi miktar1 131 369 ha’dir
ve sulanabilir toplam arazi varliginin % 90’11
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olusturmaktadir. DSI tesisleri ile sulanan
arazinin 103 486 ha’1 yer iistii su kaynaklariyla,
3 533 ha’t ise yeraln su kaynaklartyla
sulanmaktadir. Tamamu igletmede olan projeler
(Tokat, Erbaa, Niksar, ve Zile sulamalari) 45
323 ha olup 5 989 ha’r kiigiik su isleridir
(Anonim, 2005a). Yeraltt sulamasi amaci ile
DSI, KHM ve TEDAS kuruluslarinca 1972-
2000 yillar1 arasinda tahsis edilen su miktar1
88,53 hm¥/yil’dir. Bu amagla 77 adet kuyu
isletilmekte olup 10 adet kuyunun agilmasi
disiiniilmektedir. Koy Hizmetleri tarafindan
1965 yilindan itibaren 115 adet proje ile 11 580
ailenin de yararlandigi 4 291 ha arazi sulamaya
acilmustir. Ilde 40 kdyde 11 918 ha araziyi
kapsayan arazi toplulastirma calismasi, 18 adet
proje ile 1 828 ha arazide drenaj ve toprak 1slahi
caligmasi yapilmistir (Anonim, 2002Db).

Tarim  tekniginin  gelismesi, Koy
Hizmetleri tarla ici gelistirme hizmetlerinin ve
DSi’nin de sulama sebekeleri ile ilgili
caligmalarini siirdiirmesi sonucu, 6zellikle son
yillarin verimlerinde belirgin artiglar olmustur.
Ilde sulanan arazinin tarim arazilerine oran1 %
39’dur. Sulama suyu bulunan kdylerde sulama
yapilan arazinin % 19,881 baraj (45 kdy), %
17,31°1 golet (51 koy), % 1,244 havuz (29
kdy), % 0,551 kaptaj (6 koy), % 5,58’1 artezyen
(19 kdy), % 3,781 kuyu (28 koy), % 0,251 gol
(5 koy) % 31,29’u akarsu (213 koy) ile
sulanmaktadir (Anonim, 2002b). Yeterli i¢me
suyuna sahip kdy sayist 612, yetersiz igme
suyuna sahip koy sayisi 1 adet olup susuz kdy
bulunmamaktadir. Sebekeli kdy 602 (% 98),
cesmeli koy sayist ise 10 (% 2)’dur (Anonim,
2005b).

Tokat ilinde iretim artisina yonelik
girdilerden en Onemlilerinden biri sulamadir.
Bolgenin yagis rejimi diizensiz oldugundan,
bitki yetisme doneminde diisen yagis bitkilerin
su gereksinimini karsilayamamaktadir. Ilde
yeterli miktarda sulanabilir arazi bulunmasina
karsin, yagislarin ve yer stli su kaynaklariin
sulama suyu gereksinimini karsilayamamasi
nedeniyle yeraltt su kaynaklar1 devreye
sokulmustur. Sulama hizmeti gotiiriilmesi
gereken bu alanin sulanmasi amactyla DSI ve
Koy Hizmetleri kuruluglar tarafindan gerekli
etit, planlama, proje ve yapim c¢aligmalari
devam etmektedir. ilde tarimsal amaglh sulama
yapilmayan koOy sayisi 341 adet olup, sulama
suyunun getirilebilecegi kaynak tiirii 146’sinda
akarsu, 26’sinda baraj, 23’iinde gol, 124’iinde
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yeralti su kaynaklaridir. Bu koylere sulama
suyunun 190’inda kanal, 90’inda pompaj,
76’sinda artezyen ile getirilmesi
diistiniilmektedir (Anonim, 2002b).

DSI tarafindan il genelinde etiit edilen 163
295 ha arazinin 144 642 ha’1 (% 45) sulamaya
elverigli, 103 486 ha’nin ise (% 32), ekonomik
olarak  sulanabilecegi ve  gerekli su
kaynaklarinin bulundugu saptanmistir.
Ekonomik olarak sulanabilecegi saptanan 103
486 ha arazinin, 37 587 ha’mnmn (% 36)
sulanmasi i¢in On inceleme ve master plani
tamamlanmis ve 15 176 ha arazinin (% 15)
sulanmasi i¢in ingaat ¢aligmalar1 devam etmekte
olup, 50 723 ha arazi (% 49) ise sulamaya
acilmustir (Anonim, 2005a).

2.5. Tarim Topraklarimin Fiziksel ve

Kimyasal Ozellikleri

Tokat ilinin bir gecit bolgesi oldugu goz
oniline almdiginda degisik topografyasi, iklim
ve jeolojik yapi farkliliklar ile vejetasyondaki
cesitlilik, degisik ozelliklere sahip topraklarin
olusumuna neden olmustur (Durak, 1986). Il
topraklarinin 59 508 ha’1 aliiviyal topraklar, 228
ha’1 hidromorfik topraklar, 32 439 ha’1 kolivyal
topraklar, 38 ha’t kirmizi-sar1 podzolik
topraklar, 4 615 ha’1 gri-kahverengi podzolik
topraklar, 617 269 ha’it kahverengi orman
topraklar, 125 869 ha’t kiregsiz kahverengi
orman topraklari 81 625 ha’t kestane rengi
topraklar ve 10 329 ha’it kahverengi
topraklardan olusmaktadir (Anonim, 1997).

[lde taban arazilerinin ¢ogunlugunda tarim
yapilmakta olup, akarsu yakinlarinda ve gukur

alanlarda depolanan materyaller {izerinde
olusan topraklarda taban suyunun yiiksek
olmasi nedeniyle cayir bitkileri gelisme

gostermemistir. Egimi % 0-2 arasinda olan bu
alanlarda erezyon yoktur. Taban arazilerde
olugsmus topraklar genellikle kuvarternere ait
olup, akarsular tarafindan tasmip depolanan
gen¢ materyaller iizerinde olusmus aliviyal
topraklardir. Bu topraklar genellikle cok genis
su toplama havzalarindan taginan
sedimentlerden olustuklarindan sertlesmemis
materyallerdir. Taban araziler Yesilirmak,
Kelkit, Cekerek irmaklarinin  su  yolu
havzalarinda yayilim gostermektedir. Farkli
yorelerden tasinip getirilen aliviyal topraklar
karigik  fiziksel, kimyasal ve minerolojik
bilesime sahiptirler. Tane biiyiikliik dagilimlari,
tagindiklar1 yorelerdeki fizyografik {initelere
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gore farklilik gostermektedir. Bu topraklarda
toprak olus siireglerinin etkisinin fazla olmadig1
ve yeterli zaman geg¢medigi icin horizon
farkliliklart olusmamustir (Durak, 1986).

Tokat ili  topraklarinin ¢ogu orta
tekstiirliidiir (Durak, 1986). Tarim topraklarinin
% 0,3'd kum, % 17,6’s1 tin , % 62,4’ killi tin
% 18, 7’si ise kil ve % 1’1 ise agir kil biinyeye
sahiptir. Bu dagilim ilde tarim i¢in uygun
toprak varligint gostermektedir (Tetik ve Oguz,
2004).

Bolgede toprak reaksiyonlari nétr ve hafif
alkalindir (pH 7,8-6,50) ve tuz igerikleri
digiiktiir  (Durak, 1986). Analiz edilen
topraklari % 0,3’1 orta derecede asit, % 2,1°1
hafif asit, %74,1°1 hafif alkali, % 22,9’u
kuvvetli alkali olarak belirlenmistir (Tetik ve
Oguz, 2004). Drenaj1 bozuk alanlarda arazinin
diiz ve taban suyunun yiiksek olmasi nedeniyle
tuzlarin st topraktan yikanmamasi, yukari
arazilerden tuzlarin yikanarak diizliiklerin ¢ukur
kisimlarinda birikmesi, diisiik kalitede sulama
suyu kullanilmasi gibi nedenlerle tuzluluk
sorunu bulunmaktadir (Anonim, 1997).

Ilde kire¢ diizeyinde ana materyale bagh
olarak degisiklikler goriilmekte olup, % 11-41
arasindadir. Yagisin yetersiz olmasi nedeniyle
kirecin yikanarak profilden tamamen kaybi s6z
konusu degildir (Durak, 1986). Yore topraklari
agirlikh olarak orta kireclidir. Topraklarda kireg
icerigi % 15’1 astiginda fazla kire¢ bitkisel
tretimi sinirlamaktadir. Yapilan bir ¢alismada
analiz edilen yore topraklarmin % 28,5’inde
kireg igerigi % 15’den fazla bulunmustur (Tetik
ve Oguz, 2004).

I, Ic Anadolu Boélgesi ile Karadeniz
Bolgesi arasinda  gecit kusaginda  yer
aldigindan, bu alandaki topraklarin organik
madde igerikleri orta ve yiiksek diizeyde olup %
1,16-4,25 arasinda degismektedir. Organik
madde yoniinden en zengin topraklarin orman
ortiisti altinda, en diisiik degerli topraklarin ise
geng aliviyal depozitler iizerinde olustugu
goriilmektedir. Yine kire¢ igeriginin fazla
oldugu topraklarda ana materyalin kire¢ tasi,
diisiik olan topraklarda ise yesil sist oldugu
gozlenmektedir  (Durak, 1986).  Tarim
topraklarmin biilyiik bir kismi1 organik madde
yoniinden fakir olup (% 29,79), organik madde
igeriklerinin diisiik oldugu bu bolgelerde azotlu
giibrelere gereksinim vardir (Tetik ve Oguz,
2004).



Ulkemizin jeolojik yapis1 ve iklim durumu,
topraklarda  fazla ~ miktarda  potasyum
birikmesine  neden  olmaktadir. Tokat
yoresindeki topraklarin da % 66,381 fosforlu
giibreye gereksinim duymaktadir. Bu nedenle
fosfor eksikligi gosteren topraklarin fosforlu
giibrelerle takviye edilmesi gerekmektedir.
Yorede analiz edilen topraklarda potasyum
icerigi % 81,91’inde 40 kg/da dan fazla
bulunmustur (Durak, 1986; Tetik ve Oguz,
2004).

Toplam yiizélglimiin % 13,2’sini kapsayan
cayir-mer’a  alanlarmin  ¢ogunlugu  1slah
edilmemis verimsiz engebeli alanlardir. Mer’a
alanlarinda tecaviiz, diizensiz otlatma, egim ve
erezyon gibi 6nemli sorunlar bulunmaktadir.
4342 sayih mer’a Kanunu c¢alismalari
kapsaminda tespit, tahdit ve tahsisi biten
mer’alarin 1slahlar1 ile bu alanlarin verimliligi
artirilacak ve kaba yem aciginin kapatilmasinda
onemli gelismeler saglayabilecektir (Anonim,
2002a).

3. Sorunlar ve Coéziim Olanaklar:

Toprak-su  kaynaklarimin  gelistirilmesi
insanligin asil ugrasilarindan biri olup, toplum
yasaminda ekonomik ve sosyal diizenin bir
giivencesi olarak nitelendirilebilir.
Gereksinimlerin ~ gittikce arttigt  cagimizda
varligt sinirh olan toprak ve su kaynaklariin
onemi daha da artmig ve bu da dogal
kaynaklarin ~ optimal  kullamimimna  olanak
saglayict bir bigcimde gelistirilmesini zorunlu
kilmigtir. Toprak-su kaynaklarinin gelistirilmesi
calismalari icerisinde sulama, bitki
yetistiriciliginde kararliligi saglayan c¢agdas
tarimin ayrilmaz unsuru olan Onemli bir
tarimsal girdidir (Yildirim, 2003). Tarimsal
sulamanin gergeklesmesi 6nce sulama suyunun
saglanmasi ile olasidir.

Tokat ilinin ekonomik olarak sulanabilecek
arazilerin % 36’sinin sulanmasi igin gerekli
olan ¢aligmalar 6n inceleme, planlama, proje ve

yapim asamasindadir. Sulama yatirimlar,
giftciler ve kamu kuruluslar1 tarafindan
gerceklestirilmekte olup, son yillarda bu

yatirimlar artarak devam etmektedir. Ilde tarim
arazileri igerisindeki 72 742 ha 1. sinif arazi her
tirlit bitkinin yetistirilebilmesine uygun olup,
bu arazilerin sulanmayan kesimlerinde daha bol
ve 1yi liriin alabilmek i¢in sulama yapilmalidir.
Bugiin sulama teknolojilerindeki gelismeler géz
Oniline alinirsa daha genis alanlarin sulanmasi
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gerektigi agiktir. Diger yandan egim ve toprak
derinligine bagli olumsuz 6zellikleri nedeniyle
sulanamaz olarak nitelendirilen alanlarin yeni
teknolojiler kullanilarak sulanabilmesi olasidir.

[ldeki tarim isletmelerinde arazilerin kiigiik
parcalar  halinde diizensiz ve dagmik
parsellerden olusmasi, sulama projelerinin
planlama ve ingaatinda giigliiklere neden oldugu
gibi, su dagitimim1 ve istenilen sulama
yontemlerinin kullanilmasin1 engellemektedir.
Ciftcilerin ¢ogu modern sulama yontemleri
konusunda yeterli bilgiye sahip olmamalar1 ve
ilgili kuruluslarca etkin bir ¢iftgi egitimi
verilmemesi sonucu hangi sulama yOntemini
kullanacagini, suyu ne zaman, ne kadar ve nasil
verecegini bilememektedir. ilde yiizey sulama
yontemlerinden salma sulama yontemi, tava ve
kartk  yontemlerine gore daha yaygin olup,
yapilan asir1 sulamalar yiizey akis ve derine
sizma kayiplarinin artmasina, diisiik sulama
randimaninin olusmasina, su sarfiyatinin fazla
olmasina, besin maddelerinin  topraktan
yikanmasina, taban suyu yiikselmelerine,
tuzluluk ve drenaj sorununa neden olmaktadir.
Yiizey sulama yoOntemleri igerisinde yaygin
olarak kullanilan salma sulama yontemi yerine,
diiz ve tesviyesi yapilmig alanlarda toprak
biinyesini, infiltrasyon hizin1 ve bitki ¢esidini
g0z Oniine alarak tava ve karik yontemlerinin
kullanilmasi1 ile su uygulama randimanlar
yiikseltilmelidir. Diger yandan yorede son
yillarda yagmurlama ve damla sulama
yonteminin uygulandigi alanlar artmaktadir.

Bolgede sulama randimani ydniinden
disiisler oldugu gozlenmistir. Bu nedenle
randiman artirict 6nlemlere gereksinim vardir.
Gerekli yerlerde tarla i¢i gelistirme hizmetleri
bir  biitiin  olarak ele alimmali  ve
gerceklestirilmelidir. Sulanan topraklar uygun
pulluklar ile islenmeli, topraklarda pulluk
tabani olusumuna izin verilmemelidir. Sulama
randimanlarinin artirilmasi igin bitki, toprak ve
topografya iliskileri titizlikle incelenerek planl
bir sekilde suyun dagitilmasi saglanmali,
topografik bozukluklar giderilmeli ve uygun
sulama  yoOntemlerinin  uygulanmas1  gibi
onlemler alimmalidir. Ayrica sulama
sebekelerinde sulama suyu tasarrufu saglayan
sebeke sistemlerinin gelistirilmesine Oncelik
verilmelidir.

flde 13 kdyde toplam 5 750 da arazi asiri
sulamadan ¢oraklasmustir  (Anonim, 1997).
Topografyanin elverigliligi ve aluviyal toprak
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olmalari nedeniyle ovalarin ¢ogunlugunda
sulama tesisleri bulunmakta olup, bu tesislerde
yapilan  agir1  sulamalar drenaj sorunu
yaratabilmektedir. Bu durum daha ¢ok sulama
konusunda bilgi eksikliginin oldugunu da
ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle ciftci
egitimine yonelik caligmalara da gereksinim
duyulmaktadir.  Ayrica sulamaya agilan
alanlarda sulama ve drenaj tesislerinin, servis
yollarmin, projede Oongdriildiigii gibi yapimlari
tamamlanmadan hizmete agilmasi ve kanallarin
sulamaya acildiktan sonra bakim ve
onarimlarinin istenilen diizeyde yapilmamasi
nedeniyle su kayiplar1 artmakta, taban suyu

sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Kuru tarim
arazilerinin bir kisminda ve sulu tarim
arazilerin ¢ogunda goriilen drenaj sorunu

giderilmesi gereken bir durumdur. Bu amagcla
yapilan drenaj sistemlerinin tesisi ile yiiksek
taban suyu kontrol edilebilecegi gibi, drenaj
bozuklugundan ileri gelen sorunlar da
¢Oziimlenmis olacaktir. Tuzluluk ve sodyumluk
zararinin da énemli bir sorun oldugu bu alanlar
iyi etiit edilip toksit maddeler toprak profilinden
yikanmalidir (Anonim, 2002a).

Tarim isletmelerinin ¢ogunun kiiclik aile
isletmesi seklinde oldugu ilde, biiylik yatirimlar
kooperatifleserek gerceklestirilmektedir.
Bugiine kadar DSI tarafindan isletilen Tokat
sulamasi, sulama birliklerine devredilerek daha
verimli ~ve  kullanilir hale  getirilmeye
calistlmustir. Ilde 2979 adet iiyesi bulunan 31
sulama kooperatifi bulunmaktadir (Anonim,
2005c) Tarimsal gelismeyi organizasyon
yoniinden smirlayan en Onemli eksiklik,
ciftcilerin  yaygin  bir  teskilatlanmaya
gitmemeleridir. ~ Ozellikle  kiigiik  toprak
sahiplerinin kooperatifler seklinde birlesme
egilimleri yeterince Onem kazanmamuistir.
Sulama  tesisleri  isletmeciliginin  devlet
tarafindan yapilmasi pahali olmakta ve degisen
kosullara  gore hizmetlerin  yapilmasinda
sorunlarla karsilasilmaktadir. Isletmenin sudan
yararlananlara  devredilmesi ile  isletme
giderlerine ve ydnetime {ireticilerin katilim
saglanacaktir (Cevik ve Tekinel, 1990). Yo6rede
sulama isletmeleri sulamay1 bilen
organizasyonlara  verilmeli, sulama suyu
kooperatifi iiye ve yoneticileri bu konuda
egitilmelidir. Sulama organizasyonlar1 ve
ozellikle sulama birlikleri demokratik, saydam
yapiya kavusturulmali, birliklere iiretici katilimi
saglanmalidir (Simsek ve Yilmaz, 1997).
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Asint yagislar, alt yapr yetersizligi ve
derelerin 1slah edilmemesi nedeni ile zaman
zaman sel felaketleri goriilmektedir. Yoredeki
iklim kosullar1 géz Oniine alindiginda kurak
mevsimlerde kullanma ve sulama suyu
saglanmasinda sorunlar yasanirken, yagish
mevsimlerde ise olusan taskinlar, can ve mal
kaybmmin yan1 sira verimli topraklarin da
kaybolmasina neden olmaktadir. Bu alanlarda
tarim arazileri ¢evirme hendekleri ya da
seddeler ile korunmalidir. Bu amagla yorede
ozellikle Kelkit ve Tozanli irmaklarmin DSI
tarafindan 1slah c¢aligmalar1 devam etmektedir.
DSI tarafindan taskin amaci ile tarim
alanlarinda 2 923 ha arazide hizmet verebilecek
62 tesisin planlama ve Kkesin projesi
tamamlanmig olup, 21 tesis (282 ha) ingaat
programindadir  (Anonim, 2005a). Belirli
donemlerdeki  fazla  suyun  gereksinim
duyuldugu donemlerde kullanilmak iizere
depolanmasi hem su gereksinimini ve hem de
taskin  zararlarimin  ve toprak  kaybinin
Onlenmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Suyu
kontrol altina almayr amaglayan havza islah
calismalarinin ve suyu kullanmak igin tesis
edilen depolama yapilarinin aragtirma sonucu
elde edilen bilgilere dayandirilarak tesis
edilmesi uygun olur (Gemalmaz ve Hanay,
1995). Ulkemiz genelinde oldugu gibi Tokat
ilinde de yagislar genelde bitki su tiiketiminin
gereksinim duydugu zaman ve aylara uygun
diismemektedir. Bitkinin su gereksiniminin
istenilen zaman, vyer, miktar ve kalitede
kargilanmas1 su depolama yapilarinin tesisi ile
olasidir. ilde yeralt1 ve yer iistii su potansiyeli
yeni acilacak goletlerle yiikselecektir.

[lde arazilerin  yeteneklerine uygun
bigimde kullanilmamasi, ekolojik kosullara
gore  optimum isletme  biiyiikliiklerinin
belirlenmemesi, arazi miilkiyet durumundaki
hukuksal sorunlar ve isletmelerin miras nedeni
ile siirekli kiiglilmesi gibi sorunlar nedeniyle
baz1 arazilerde cesitli derecelerde su ve riizgar
erezyonu goriilmektedir. Tarim arazilerinde
rliizgar erezyonuna karsi bitki ndbeti, topragi
iyilestirici ve koruyucu bitki Ortiisii, bitki artikli
ve aniz malch tarm, yesil ve yapay giibre
uygulamasi, diize¢ egrili ve seritvari tarim,
uygun aletlerle toprak islenmesi, koruyucu agag
perdeleri ve mer’a 1slah1 6nlemleri alinmalidir
(Abal1, 1997).

Tarim alanlarinin ama¢ dis1  kullanimu,
izinsiz kum ve tas ocaklarinin agilmasi,



oOzellikle Erbaa ovasinda toprak sanayisinde
ham madde gereksinimini karsilamak icin tarim
arazilerinden toprak alinmasi ve buralarin daha
sonra 1slah edilmemesi 6nemli sorunlara neden
olmaktadir. Ilde V-VIII. smuf arazilerin bir
kisminda tarima uygun olmadigi halde tarim
yapilmaktadir. Bu durum verimliligi azaltmakta
ve erezyona neden olmaktadir. Bu arazilerin
biiyiik bir kismui iiretime kazandirilabilir.

flde sulu tarima gecilen bazi projelerde
kiigiik tarim igletmeleri ¢ogunlukta olup,
isletme arazileri ¢ok pargali ve dagmiktir. Yol
aginin yetersizligi ve isletme sahiplerinin
birbirine ge¢is izni vermedigi  sulama
alanlarinda  Oncelikle arazi toplulastirmasi
yapilmalidir. Devam eden projelerin
tamamlanamayan kisimlarinin sulamaya
acilmadan toplulastirmasinin gerceklestirilmesi
onemli yararlar saglayacaktir (Yaganoglu,
2003). Sulama projelerinin ingaatina
baslamadan Once, projelendirme asamasinda
toplulagtirma  kriterlerine  uyulmali  ve
toplulagtirma bu asamada gerceklesmelidir
(Ozkald1 ve ark., 2003). Bu ise planlayict ve
uygulayicilarin ~ belirli  bilgi  seviyelerine
ulasmalari ile olasidir. ilde sulama projelerinin
uygulandig1 alanlarda ortaya c¢ikan kaynak
kullammmi  ile ilgili sorunlar ekonomik
nedenlerden olup, isletme sirasinda otaya ¢ikan
sorunlar ise giftgilerin  egitilmemesinden,
iilkenin  ekonomik, sosyal ve politik
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Sulamadan
beklenen basar1 uygun sulama yoOnteminin
secilmesi, bu yoOntemin gerektirdigi sulama
sisteminin  projelenmesi  ve  projelemede
ongoriildiigli gibi kurulmasi ve isletilmesiyle
saglamir (Giingdr ve Yildirim, 1989). Ildeki
sorunlarin  ¢ézlimlenebilmesi igin  bolgede
yetistiricilikle ugrasan c¢iftgilere sorunlari ile
ilgili temel konularda bilgiler verilmeli, bu
amagla kamu kuruluslar1 arasindaki iligkiler
gelistirilmeli, tarimsal yayim ve haberlesmeye
onem verilmeli, ¢iftgiler aydinlatilmalidir. Sulu
tarimda devlet yatirimlarma geri 6deme ile
ciftci katilimlar1 saglanmali, sulamaya agilan
alanlarda tarim alanlarinin tarim dis1 kullanim
onlenmelidir.

Giiniimiizde teknolojik gelismeler
verimlilik artisinda emek, sermaye ve dogal
kaynak  gibi  unsurlar  kadar = Onem

kazanmaktadir. Teknolojik gelismelerin temeli
ise bilimsel c¢alisma ve arastirmalardir. Bu
amagla  ildeki arastirma  kuruluslarinin
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caligmalar1 istenilen diizeylere getirilmelidir.

Arastirma  kuruluslar1  tarafindan  sulama
oranlarinin diistis nedenlerini, bolge
topraklarinin =~ sulama  yOniinden  fiziksel

ozelliklerini, bitki su tiiketimlerini belirleyici ve
suyun randimanl kullanim tekniklerine yonelik
arastirmalar  yapilmali, sulama oranlarinin
artirilmast i¢in planlama asamasinda ydrenin
ekolojik, ekonomik ve sosyal yapisi gdz Oniine
almarak, uygulamada gerceklesme orani yiiksek
olan etkin bir liretim planlamasina gidilmelidir.
Su potansiyelinin daha rasyonel kullanimi igin
iyi bir toprak etiidii ve yore kosullarina uygun
bitki deseni secilmeli ve bitki su tiiketimi,
sulama randimanlart gibi temel veriler
belirlenmelidir (Ugan, 2001).

4. Sonug¢

Toprak ve su kaynaklarmin bilgisizce
kullanilmasi tarimin basta gelen sorunlarindan
biri  olup uygun Dbigimde kullanilmasi
zorunludur. Bu kaynaklarin plansiz ve dengesiz
kullanimu, iilkelerin sosyal ve ekonomik ac¢idan
bir takim darbogazlara girmesine neden
olmaktadir (Yaganoglu, 2003). Toprak ve su
kaynaklarinin gelistirilmesi, uluslarin ekonomik
islevlerinden birisidir. Toplum diizenin sosyal
ve ekonomik giivencesi de sayilabilir. Toprak
ve su kaynaklarmin gelistirilmesiyle dogal
kaynaklarin korunumu ile can ve mal varligi
giivence altina alinir, artan niifus igin gerekli
besin maddeleri ve is olanaklar1 saglanir, ham
madde gereksinimi kargilanabilir (Kanber,
2002).

Tokat ili 6nemli toprak ve su kaynaklarina
sahiptir. Bu kaynaklarin uygun sekilde
degerlendirilmesi ve gelistirilmesi biiyiilk emek
ve yatirnm gerektirmektedir. Tokat ilinde sulu
tarima agilan alanlar her yil artmasina karsin
mevcut su kaynaklarindan yeterli olgilide
yararlanilamamakta, istenilen sekilde sulama
yapilamamaktadir. Bu sorun asir1 su kullanimu,
kanallardaki kirik ve ¢atlaklar, verilen suyun
Olgiilmemesi, tarla i¢i hizmetlerin yeterli
olmamasi ve sulama konusunda cift¢ilerin
bilgili olmamas1 gibi nedenlerden
kaynaklanmaktadir. Sulama yatirimlarn biiyiik
maliyet gerektiren ve genis alanlar1 kapsayan
yatirimlardir. Yapilan tiim yatirimlara karsin,
sulama projelerinden beklenen yarar sistemin
ingasindan uzun zaman geg¢mesine karsin
saglanamamakta, uygun sulama tekniklerinin
uygulanmamasi ve asirt su kullanimi nedeniyle
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erezyon, yliksek taban suyu, coraklagsma gibi
sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bolgenin tarimsal
yonden kalkinmast i¢in su kaynaklarimin
gelistirilmesi  konusunda gerekli yatirimlar
yapilmalidir. Bu amagla ilde biiyiik yatirimlari
gerektiren sulama sistemlerinin yapimi devam
etmektedir.  Arazi tesviyesi, drenaj, toprak
1slahi, arazi toplulagtirmasi, ¢iftgi egitimi vb.
calismalar yapilmasina kargin daha uzun siireli
caligmalara gereksinim vardir. Toprak ve su
kaynaklarina iliskin siirdiiriilebilir projelerin
oncelikle ele alimmasiyla bdlgenin sosyo-
ekonomik yapis1 diizeltilebilecektir. ilin toprak
ve su kaynaklarinin gelistirilmesi ve bu
kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilmasi ile
iretimin artirilmast olasidir. Bu konuda Koy
Hizmetleri ve DSI kuruluslart  yatirimlar
yapmaktadir.

Sulama isletmelerinde sulama planlamasi
ve organizasyonunda goriilen aksakliklarin
giderilmesine yonelik ¢oziimlerin arastirilmasi
gerekmektedir. Yorede tarim sektoriindeki
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